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چکیده 


استان کرمانشاه با دارا بودن حدود یک میلیون هکتار اراضی زراعی و باغی» یکی از قطب‌های عمده کشاورزی کشور است که با برخورداری از 
رتبه‌های متعدد در سطح و تولید محصولات زراعی» نقش مهمی در تامین امنیت غذایی و اقتصاد دارد. با این‌حال مصرف بی‌رویه آب در بخش کشاورزی 
منجر به مخاطره افتادن ذخایر آبی و ایجاد دشت‌های ممنوعه از جمله دشت ماهیدشت اسلام‌اباد و کنگاور گردیده که به زودی با پدیده‌هایی همچون 
قوشست وی و کر لها مخ اعد خواهند ف. یل شقذان و آززش واکسی ان مورد هه در فیلیه کفسادل آب سا ایس کراتد کار 
موثر در جهت حفظ منابع آب و ممانعت از بروز بحران‌های زیست محیطی باشد. لذا در این مطالعه, مقدار و ارزش آب مجازی محصولات عمده زراعی 
استان شامل گندم آبی و دیم» جو آبی و دیم. نخود دیم. ذرت دانه‌ای» چغندرقند و گوجه‌فرنگی طی سال زراعی ٩۳-۹۴‏ با استفاده از نرم 
افزارهای 030۳۷۷۸ ۸0۷۷۸۲ و ,۳66۳01 مورد تحلیل قرار گرفت. روش تحقیق این مطالعه به روش کمی از نوع پژوهش‌های اسنادی است. 
مطابق نتایج بیشترین و کمترین مقدار آب مجازی به ترتیب مربوط به محصول گندم آبی و گوجه‌فرنگی بوده و همچنین بیشترین و کمترین ارزش آب 
مجازی به ترتیب مربوط به محصولات نخود دیم و جو دیم می باشد. با بررسی سهم آب مجازی سبز و آبی» مناسبترین مناطق تولید محصولات مورد 
مطالعه تعیین گردید. به طور مثال مطابق نتایج» محصول گندم آبی در شهرستان جوانرود با کمترین سهم آب مجازی آبی تولید می شود. در مرحله 
بعدی» شهرستان‌ها بر اساس مقدار و ارزش آب مجازی محصولات مورد مطالعه در بین کلاس ۸ تا پهنه‌بندی شدند. علیرغم اینکه مطابق نتایج 
پهنه‌بندی محصولات گندم آبی» جو آبی, گندم دیم. جو دیم و نخود دیم در اغلب شهرستانها در وضعیت مطلوبی قرار ندارند اما با توجه به اهمیت این 
محصولات در آمنیت غذایی کشور باید با اتخاذ راهکارهای مناسب فنی و حمایتی نسبت به بهبود جایگاه آنها اقدام نمود. نتایج این مطالعه می‌تواند 
دستاوردهای مهمی برای مدیریت منابع آبی کشور و به ویژه استان کرمانشاه به همراه داشته باشد. به عبارت دیگر, پهنه‌بندی مناطق بر اساس آب 
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مجازی در تعیین الگوی کشت پایدار توام با مدیربت منابع آبی منطقه. تاثیرگذار است. 
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مقدمه 


امروزه کشاورزی به عنوان اصلی‌ترین بخش تأمین کننده نیازهای 
غذایی مردم جهان محسوب می‌شود به طوری که کشورها تلاش 
می‌کنند با تقویت این بخشء ضمن افزايش ضریب خودکفایی تامين 


۱ و ۲- به‌ترتیب دانشجوی دکتری و دانشیار گروه ترویج و آموزش کشاورزی 
(#- نویسنده مسئول: جمی. 6۵1۷۵00 2225012000 :اتفصصط) 
۳ استادیار گروه مهندسی آب» پردیس کشاورزی و منابع طبیعٍ » دانشگاه رازی» 
کرمانشاه» ایران 
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محصولات اساسی» صادرات این محصولات را نیز افزايش دهند. رشد 
جمعیت و نیاز روز افزون به مواد غذایی» منجر به تشدید تلاش 
کشورها در جهت افزایش سطح و تولید محصولات کشاورزی شده 
است به گونه‌ای که اکنون دستیابی به رتبه‌های برتر در تولید 
محصولات کشاورزی» یکی از شاخص‌های ارزیابی توسعه اقتصادی» 
مجسوب هی شود 

بخش کشاورزی استان کرمانشاه نیز با مصرف حداکثری آب 
همچون دیگر مناطق کشور این نهاده ارزشمند را به بهای بسیار 
ناچیزی در اختیار دارد و به عنوان یکی از قطب‌های عمده کشاورزی 
کشور از رتبه‌های متعدد کشوری از جمله رتبه سوم عملکرد در واحد 
سطح گندم آبی, رتبه پنجم سطح گندم آبی. رتبه اول سطح و رتبه 
دوم تولید نخود» رتبه دوم عملکرد ذرت» رتبه سوم عملکرد چغندر قند. 


۸ نشریه آب و خاک. جلد ۰۳۴ شماره ۲. خرداد - تیر ۱۳۹۹ 


رتبه اول سطح جو رتبه سوم سطح و تولید ذرت دانه‌ای» رتبه چهارم 
در سطح و تولید چغندر قند و رتبه هشتم در تولید گوجه‌فرنگی در 
کشور برخوردار است (۱۸). مصرف بی‌رویه آب در استان به طور قطع 
موجب وقوع بحران‌های زیست محیطی خواهد شد. کما اینکه طی 
چند سال اخیر به دلیل الگوی نادرست مصرف آب تعداد زیادی از 
دشت‌های استان به محدوده ممنوعه تبدیل شده‌اند که وسعت این 
دشت‌های ممنوعه در حال افزایش است و چنانچه روند مصرف منابع 
آب‌های زیرزمینی همینگونه ادامه پیدا کند. به طور حتم شاهد 
فرونشست در دشت‌های استان خواهیم بود (۲۶). فرونشست زمین 
پدیده‌ای است که علت آن تداوم کشت محصولات آب‌بر و برداشت 
بی‌رویه آب‌های زیرزمینی می‌باشد. در سال‌های اخیر پدیده فرونشست 
زمین در ارتباط با افت سطح آب‌های زیرزمینی در بسیاری از 
دشت‌های کشور از جمله دشت سیرجان و زرند استان کرمان» دشت 
اردکان استان یزده دشت کبودرآهنگ استان همدان و دشست شهریار 
استان تهران گزارش شده است (۱۹). لذا پیشگیری از وفوع این 
بحران در استان کرمانشاه نیز قطعا نیازمند چاره‌اندیشی است. امروزه 
محققین و پژوهشگران بسیاری بر بازنگری در رویکردهای مدیریتی 
منابع آب تاکید دارند و رویکرد پیشنهادی ایشان» رویکرد مدیریتی آب 
مجازی است (۱). بنا به تعریف آلن, آب مجازی» آب مصرفی یک 
محصول طی فرآیند تولید است تا به مرحله تکامل برسد و مقدار آن 
برابر جمع کل آب مصرفی زنجیره تولید از آغاز تا پایان تولید 
محصولات زراعی یا صنعتی می‌باشد (۲۷). پژوهش و مطالعه در 
خصوص وضعیت آب مجازی می‌تواند در تعیین الگوی کشت پایدار و 
حفاظت از منابع ارزشمند آبی بسیار اثربخش باشد. قرار داشتن استان 
کرمانشاه در محدوده آب و هصوایی نیمه‌خشک کشور و وقوع 
خشکسال‌های مش در اشای .ی شال ها ای با کیان های 
متعدد» اهمیت پرداختن به مساله آب مجازی را صدچندان نموده است. 
لذا انجام این مطالعه با پهنه‌بندی شهرستانهای استان بر اساس مقدار 
و ارزش آب مجازی محصولات عمده زراعی می‌تواند در تعیین الگوی 
کشت پایدار و همچنین مدیریت منابع آبی موثر بوده و از وقوع 
بحران‌های زیست محیطی در استان پیشگیری نماید. 

مطالعات متعددی در خصوص آب مجازی در دنیا و کشور انجام 
گرفته است. آلن از مفهوم آب مجازی به عنوان یک راه حل راهبردی 
برای کشورهای خاورمیانه و شمال آفریقا استفاده نموده است (۲۷) 
مطابق نتایج مطالعات حدود ۱۵ درصد آب مورد مصرف در جهان به 
شکل آب مجازی صادر می‌شود. از کل مقدار آب مجازی مرتبط با 
تجارت جهانی» ۶۷درصد مرتبط با محصولات زراعی و ۲۲ درصد 
مرتبط با محصولات دامی بوده و فقط ۱۰درصد مرتبط با محصولات 
صنعتی است (۷). امیدی و همایی (۲۲) با بررسی جریان آب مجازی 
محصول گندم در استان فارس و مقایسه آن با کل کشور در یک دوره 
ده‌ساله عنوان نمودند علی‌رغم اینکه استان فارس طی سال‌های 


مطالعه» بیشترین تولید گندم آبی را به خود اختصاص داده اما مصرف 
آب بالایی هم داشته است. لذا تغییر کاربری اراضی از دیم به آبی در 
راستای افزايش تولید در اين استان, بدون توجه به اقلیم منطقه» سبب 
افزايش آب مجازی و هزینه‌ها گردیده است و ادامه چنین وضعیتی 
توجیه علمی» اقتصادی و زیست محیطی ندارد. درمطالعه بذر افشان و 
گرگانی نژاد (۸) نتایج بررسی تغییرات زمانی و مکانی آب مجازی و 
ردپای آب در محصول گوجه‌فرنگی تحت تاثیر تغییرات اقلیمی طی 
۵ سال (۱۳۸۱-۱۳۹۵) در استان هرمزگان» نشان داد متوسط آب 
مجازی در تولید گوجه‌فرنگی استان ۰/۹۳ متر مکعب در کیلوگرم بوده 
که بیشترین و کمترین مقدار آن مربوط به شهرستان جاسک و بستک 
است. زارع ابیانه و همکاران (۳۱) نیز در پژوهشی با بررسی حجم آب 
مجازی شش محصول مهم زراعی استان همدان» محصولات 
کم‌مصرف و پرمصرف را شناسایی نمودند. همچنین با مطالعه مقلایر 
آبب مجازی استان همدان اعلام نمودند که با سیاسته‌های مناسب 
می‌توان از صادرات حجم زیادی از منابع آب به صورت مجازی 
جلوگیری نمود. همچنین مطابق نتایج پژوهش میرچولی و همکاران 
(۲۰) با توجه به میزان آب مجازی در محصولاتی نظیر نخودفرنگی و 
برنج به نظر می‌رسد با کاهش سطح زیرکشت این محصولات و 
جایگزینی محصولاتی با هزینه فرصت بالاتر می‌توان سود حاصل از 
واردات و صادرات آب مجازی را بیشینه نمود. در بررسی میزان آب 
مجازی گندم آبی و دیم در شهرستان‌های استان فارس توسط رجحانی 
شیرازی (۲۳) مشخص گردید. میزان آب مجازی کشت گندم آبی و 
دیم فر استان فازس طی سال‌های مشتفه بسیازب الاتر از انسغاندارد 
جهانی است. لذا مطابق برآورد میزان و ارزش آب مجازی می‌توان 
نسبت به پهنه‌بندی الگوی کشت اقدام نمود. از طرفی با توجه به 
اینکه آب مجازی از دو بخش عمده آب سبز و آب آبی تشکیل شده 
است. لذا تفکیک آن اطلاعات ارزشمندی را در اختیار برنامه‌ریزان 
بخش کشاورزی قرار می‌دهد. مطابق تعریف آب آبی" شامل آب‌های 
سطحی و زیرزمینی موجود در منطقه بوده و تنها منبع آب است که 
می‌تواند در صنعت نیز مورد استفاده قرار گیرد. این در حالی است که 
آنیاشیی ام رطویت هاگ بوده که فایل اسفاده مستفي یرای 
انسان و جانوران نمی باشد. اما توسط گیاهان به راحتی استفاده می‌شود 
و منبع مناسب و جایگزین برای آب آبی است. خصوصا با توجه به کم 
آبی‌های اخیر منابع آب سبز جایگزین مناسبی برای کشاورزی 
محسوب می شود. به‌عبارتی در راستای کشاورزی پایدار باید بیشتر 
برکشاورزی دیم و استفاده از آب سبز تمرکز شود. به این ترتیب آب 
آبی بیشتری» حفظ شده و برای مصارف آشامیدنی بکار برده می‌شود 
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بهنه‌بندی شهرستان‌های استان کرمانشاه بر اساس مقدار و ارزش آب مجازی محصولات عمده زراعی ۳۸۹ 


(۲). چاپاگین و هوکسترا )٩(‏ به این نتیجه رسیدند که برای محاسبه 
مقدار آب مجازی محصولات کشاورزی صنعتی و ... مصارف مستقیم 
و غيرمستقیم از منابع آب اعم از باران. آب سطحی يا آب زیرزمینی در 
محاسبات مورد توجه قرار گیرد (۱۳). ونهام (۲۸) نیز در مطالعه خود 
در خصوص ارزیابی وضعیت تعادل آب مجازی محصولات کشاورزی 
در حوضه رودخانه‌های اتحادیه اروپا بر تحلیل تفکیکی آب آبی و آب 
سبزتاکید نموده امنت. هی مطایی تتیخه مطالعه آلدیا و همکاراد 
(۲) بیشترین سهم آب مجازی گندم ذرت و سویا مربوط به آب سبز 
است که به روش دیم کشت شده و از ایالات متحده» کانادا؛ استرالیا و 
آرژانتین صادر می‌شوند (۲۷). مطابق نتایج مطالعه یانگ و ژندر )۲٩(‏ 
در برخی کشورها تقریباً تمامی آب مجازی محصولات صادراتی» از 
منابع آب سبز تأمین شده است. بر اساس مطالعات فادر و همکاران 
(۱۲) در میان ۱۰ کشور جهان, ایران و پاکستان» پرمصرف‌ترین کشورها 
اب ار ویو رانا کشیرهات ایا لاه آمدکا 
هندوستان در بخش آب سبز» پرمصرف می‌باشند که نشانگر استفاده 
بهتر این کشورها از مزارع دیم و حفظ منابع آب می باشد (۱۴). طبق 
نتایج مطالعات هو کسترا و مکنون (۱۷) ایران» صادرات آب آبی و 
واردات آب سبز دارد و این بدان معناست که منابع آب ارزشمند خود را 
صادر می‌کند و منابع کم ارزش‌تر آب سبز را از سایر کشورهاء وارد 
ند رانک اراد ۱ ۳۱) ی ی یک فرو کساله 
(۲۰۱۰- ۲۰۰۲) به برآورد میزان آب مجازی سبز و آبی پنج محصول 
اصلی در استان گانسو کشور چین پرداختند. در این مطالعه بر اساس 
میزان و ارزش آب مجازی به اولویت‌بندی مکانی کشت محصولات 
غالب منطقه در سه کلاس خوب. متوسط و ضعیف اقدام گردیده 
اشسع سین سناش اس شتسه مل فا رگا رای یز 
خصوص تخمین و ارزیابی ردپای آب آبی و سبز محصولات عمده 
مورد کشت در حوضه آبریز دریاچه ارومیه. دو محصول ذرت علوفه‌ای 
و چفندرقند بالاترین نسبت آب آبی به سبز را داشته‌اند. نتایج پژوهش 
سالاری و همکاران (۲۴) با موضوع بررسی آب مجازی گندم در استان 
سیستان و بلوچستان. همچنین مطالعه آب مجازی استان هرمزگان» 
توسط بابازاده و سرائی تبریزی (۶) موید این مسئله است که آب سبز 
سهم ناچیزی در فرایند تولید محصولات در کشور دارد. لذا لازم است 
با اتخاذ یک رویکرد جدید الگوی کشت به سمت استفاده بیشتر از 
منابع آب سبز هدایت شود. روش‌های مختلفی جهت محاسبه آب 
مجازی سبز و آبی وجود دارد که هرکدام از روش‌های مزبور به شرط 
در اختیار داشتن داده‌های مورد نیاز, قابل استفاده می باشند. به 
طورکلی بررسی متون داخل و خارج از کشور نشان می دهند که 
تحلیل وضعیت آب مجازی به عنوان یک راهکار نوین مورد توجه قرار 
گرفته است در برخی مطالعات مقدار آب مجازی فارغ از ارزش ریالی 
آن مورد توجه قرار گرفته است و با اینکه صرفا آب مجازی 
محصولات آبی تحلیل گردیده است. در اين مطالعه ضمن برآورد سهم 


آب مجازی سبز و آبی» مقدار و ارزش آب مجازی محصولات عمده 
استان کرمانشاه شامل محصولات دیم و ۳۳ ملاک پینه‌بندی 
قتیرستانهاش اسام قرر کشت لت شام این لته یز 
کامل‌تری در خصوص وضعیت آب مجازی استان کرمانشاه در اختیار 


برنامه‌ریزان قرار خواهد داد. 


مواد و روش‌ها 


در این مطالعه روش کمی از نوع پژوهش‌های اسنادی است. 
روش پژوهش اسنادی شامل دامنه گسترده‌ای از فعالیت‌هایی است که 
تحلیل منابع و مدارک را با سازماندهی بیشتر» تسهیل می‌کند. این 
روش جهت تحلیل مدارک تاریخی و متون سازمانی نظیر گزارش‌ها 
صورت جلسات. تفاهم نامه‌ها و ... همچنین متون دیجیتالی شامل 
بانک‌های اطلاعاتی» صفحات وب ایمیل‌ها و غیره به کار می‌رود 
(۱۶). داده‌های تحقیق از نوع داده‌های دسته دوم بوده و از منابع 
سای متا اب بالات فا ای آسا یاه ی 
کشاورزی» سازمان هواشناسی استان, مرکز تحقیقات کشاورزی استان 
مدیربت آب و خاک و مدیریت زراعت سازمان جهاد کشاورزی استان» 
نشریه "قیمت فروش محصولات و هزینه خدمات کشاورزی در 
مناطق روستایی کشور جمع آوری گردید. همچنین از نرم‌افزارهای 
مختلف شامل نرم‌افزارهای 00۳۷۷۸۲ ۸0۷۸۲ و 1۳26621 
و فرمول‌های مرتبط استفاده شد. 

در این مطالعه آب مجازی به تفکیک شهرستان برای محصولات 
زراعی عمده استان طی سال زراعی ٩۳-۹۴‏ با استفاده از رابطه (۱) 
برآورد گردید. 

۱( ۷ ۳ +1۳ ۱۷۷۷۵ 
در اين رابطه ۷۱۷6 معادل میزان آب مجازی (متر مکصب بر 
کیوگرم محصول) 1 نیاز اخالص آییاری (متر مکسب در هکتاراء ‏ 
عملکرد محصول (کیلوگرم بر هکتار) و ۴۰ بارش موّثر (متر مکعب در 
هکتار) می باشد. نیاز ناخالص آبیاری از طربق محاسبه نسبت نیاز 
خالص آبیاری به راندمان آبیاری از طریق رابطه (۲) برآورد شد. 
(۲/ 601600 / 1۳ < 1۳ 
نیاز خالص آبیاری به عنوان مولفه اصلی موردنیاز در محاسبه آب 
مجازی مطابق رابطه (۳) و از طربق کسر میزان بارندگی موثر از 
تخیر و تعرق گیاهی (نیاز آبی گیاه) محاسبه گردید. 
)۳ ۲0 - وا) ع وت 

و ۳ ۱۳ 
تبخیر و تعرق گیاه (متر مکعب بر هکتار) می‌باشد. 

نیاز آبی گیاه بر اساس مقادیر ماهیانه تبخیر و تصرق پتانسیل و 
ضریب گیاهی در مراحل رشد محصولات با استفاده از رابطه (۴) 


برآورد گردید. 


۰ شریه آب و خاک. جلد ۳۴. شماره ۲. خرداد - تیر ۱۳۹۹ 


() ۵ ,121 
م1 معادل تبخیر و تعرق پتانسیل گیاه مرجع (متر مکعب بر 
هکتار) و »16: معادل ضریب گیاهی می‌باشد. 
در اين مطالعه به منظور برآورد تبخیر و تصرق گیاه از نرم‌افزار 
کراپ‌وات و روش پنمن مانتیث استفاده گردید. روش پنمن- مانتیث از 
معتبرترین روش‌ها برای تخمین تبخیر و تعرق پتانسیل محسوب 
می‌گردد (۵). فائو در نشریه ۵۶ روش پنمن مانتیث را به عنوان روش 
استاندارد برآورد تبخیر و تعرق گیاه مرجع معرفی نمود. داده‌های 
الزامی نرم‌افزار کراپ‌وات شامل داده‌های هواشناسیء داده‌های زراعی 
و داده‌های مربوط به خصوصیات خاک جمع‌آوری و پردازش شد. در 
خروجی نرم افزار کراپ‌وات» میزان تبخیر و تعرق» بارش موثر مورد 
نیاز برای هر محصول در هر شهرستان تعیین گردید. نهایتا با استفاده 
از رابطه (۱) میزان آب مجازی هر محصول در شهرستان‌ها محاسبه و 
در ادامه میزان آب مجازی سبز و آبی برآورد گردید. 


برآورد میزان آب مجازی سبز و آبی 
پمارت مطانق مطالات ایک و هیکارای شاماد آب 
مجازی سبز و آب مجازی آبی است. آب مجازی آبی از طریق 
محاسبه نسبت نیاز آبیاری به عملکرد محصول و آب مجازی سبز با 
محاسبه نسبت میزان بارش موثر به عملکرد محصول مطابق 
رابطه‌های (۵) و () برآورد شد. 
(۵) ۳ ریت ۱۷۱۷ 
6 ۲ ورن ۱۷۱۷ 
در نهایت مقدار کل آب مجازی و هم‌چنین مقادیر و سهم 
آب‌مجازی سبز و آبی به تفکیک محصول در شهرستان‌های استان 


برآورد گردید. 


محاسبه ارزش آب مجازی (۲۷۷۷) 
نمی‌توان در مورد محصول بهینه قضاوت کرد لذا به محاسبه ارزش و 
یا سوددهی واحد آب مجازی برای هر محصول اقدام گردید. به این 
ترتیب محصولی که به ازای مصرف یک واحد آب مجازی» ارزش 
ریالی بیشتری را ایجاد نماید به عنوان محصول بهینه, انتخاب می‌شود 
.)۱٩(‏ ارزش آب مجازی توسط رابطه (۷) و از تقسیم قیمت محصول 
(ریال بر کیلوگرم) به میزان آب مجازی صرف‌شده برای تولید آن 
(۷) مقدار آب مجازی / قیمت محصول 2 ارزش واحد آب مجازی 

در مرحله بعد محصولات بر اساس مقدار و ارزش آب مجازی 
مطابق جدول ۱ در سه سطح طبقه‌بندی شدند. محصولات سطح (۱) 
با مقدار آب مجازی کمتر از یک مترمکعب در کیلوگرم از محصولات 


مجازی بین یک تا سه مترمکعب در کیلوگرم جزء محصولات با 

مصرف متوسط و محصولات سطح (۳) با مقدار آب مجازی بیشتر از 

سه مترمکعب در کیلوگرم باشد در گروه محصولات پرمصرف قرار 

گرفتند (۱۵). 

جدول ۱- طبقه‌بندی محصولات بر اساس سطوح مقدار آب مجازی 

۶۴ وام۱6۲۷ 0 60ووه م0۳00 ]۵ ممتنای1]لععوان -1 12016 
ای ۷۵6۵۲ ]۲۷۱۱۲0۵۵ 


مقدار آب مجازی (متر مکعب/کیلوگرم) | سطح 
(ارس ۷۲۷ 1۵ 

1 2 

2 1 >۷۷۷ 3 

3 ۷۷ 3 


همچنین به منظور سطح‌بندی ارزش آب مجازی ابتدا میانگین و 
انحراف معیار مقادیر ارزش آب مجازی هر محصول محاسبه شد 
سپس با استفاده از روش فاصله انحراف از میانگین مطابق رابطه‌های 
(۸) و )٩(‏ مقادیر حداکثر و حداقل ارزش آب مجازی تعیین و نهایتا 
داده‌ها مطابق جدول ۲ در سه سطح شامل سطح (۱) با ارزش بالاء 
سطح (۲) با ارزش متوسط و سطح (۲) با ارزش پایین طبقه‌بندی 


شدند. 
)۸( 20( 
)0 2»:[۷]62-60 


جدول ۲- طبقه‌بندی محصولات بر اساس سطوح ارزش آب مجازی 
۶ ۱6۲۵6 ۵ 0عوو مام۳۵0 ]۵ صمتایتلزععهان -2 12016 
۲۲۵۲۵۲ ۲۱۲۲۷۵۱ 

ارزش آب مجازی | سطح 

( رتیه ۲۷۲۲ | 1.۵۷۲۵۱ 


1 1۷۷۷ < 1 
2 | > > 6 
3 ۷۷ > 62 


در نهایت به منظور اولویت‌بندی مکانی کشت محصولات از 
ترکیب شاخص‌های ۷۷۷ و 17۷۷۷ استفاده شد (۳۱). بر این اساس 
مطابق جدول ۳ در ستون اول مقدار آب مجازی (شاخص ۷۷۷) و در 
ستون دوم ارزش آب مجازی (شاخص 0۷۷۷) اولویت قرار گرفت و 
مناطق بر اساس اولویت ها در کلاس‌های ۸ تا 1 پهنه‌بندی گردید. 
کلاس ۸ ایده‌آل‌ترین وضعیت و با مفهوم حداقل مقدار آب مجازی و 
حداکتر ارزش آب مجازی. کلاس آ نامطلوب‌ترین وضعیت و به 
مفهوم حداکثر مقدار آب مجازی و حداقل ارزش آب مجازی و 
همچنین کلاس ۲ به مفهوم متوسط مقدار و ارزش آب مجازی است. 
سایر کلاس‌ها نیز بر اساس اولویت ستون‌ها تعیین می‌گردد. به طور 
منال کلاس 3 درستون با اولویت ۷۷۷ دارای مقدار حداقل آب 


سرپل ذهاب 
طمصمعا۵م 2 


2190 


921 


11.9 


پهنه‌بندی شهرستان‌های استان کرمانشاه بر اساس مقدار و ارزش آب مجازی محصولات عمده زراعی 


مجازی (۷۷۷۱) و مقدار متوسط ارزش آب مجازی (17۷۷۷۵) است. 
کلاس مزبور در جدول با اولویت 17۷۷ دارای حداکثر اززش آب 


۱۳۹۱ 


مجازی (۷۷۷,۱) و مقدار متوسط مقدار آب مجازی (۷۱۷۰) 
شتا 


جدول ۳- اولوبت‌بندی مکانی کشت محصولات بر اساس ترکیب شاخص‌های ۷۷۷ و ۲۷۷۷ 
۷ 20 ۷۲۷۲ 0۶ طمتاجصتاصوی عط) جن 0عموظ م۳۳۵0 ۵۴ ممتاجتالت 0۶ صمناه2ن)۳0 ادنادمرو -3 12016 


در بخش اول, مقادیر آب مجازی محصولات همچنین سهم هر 
یک از اجزای آب مجازی در تامین نیاز آبی هر محصول به تفکیک 
شقرشتان ها اد فده اس مایق صقر میرن آت ار 
محصول گندم آبی در شهرستان‌های استان بین ۱,۶ تا ۲:۶۸ متر 
مکعب بر کیلوگرم قرار دارد. بیشترین سهم آب مجازی آبی در تولید 


اولویت‌بندی با ارجحیت ارزش آب مجازی | اولویت‌بندی با ارجحیت مقدار آب مجازی 

6 ۱۷۵۲۵۲ ۷۱۵۵ ۲۱۱۵ ۳۱۱۵۲۱2۵ ۲۱۰۵۵۱۵ ۸۱۵۵ ۳۰۱۵۲۱6۱26 کلاس 
دیات ۵ ۱۹2 دیات ۵ ۱۹2 عععل) 

۳۹ ۷۷۷ ۷ 17۷۷۷ - ۷ 

1۲ ۷۷۷ ۷ 17۷۷ - ۷۷۷ 

0 ۷۷۷ - ۷ 17۷۷۷ - ۷۰ 

۱0 ۷۷۷-۷ 17۷۱۷۷, ۷ 

۳ ۷۷۷-۷۶۰ 1۷۷۷-۷۷۶ 

۳ ۷۷۷ 17۷۱۷۷ - ۷۶ 

0 ۷۷۷ ۷ 17۷۱۷ - ۷ 

۲ ۷۷۷ ۷ 1۷۷۷, - ۷۷ 

1 ۷۱۷-۷۷۷ 17۷۷۷ - ۷۶ 


این محصول مربوط به شهرستان هرسین و کمترین درصد آب 
مجازی در شهرستان جوانرود می‌باشد. به‌عبارتی شهرستان جوانرود 
پشترین ترصن سلی اب سهمعادل ۲۸,۴ درضد را قر تولی این 
محصول به خود اختصاص داده است. 


جدول 4- آب مجازی گندم آبی در استان کرمانشاه (متر مکعب بر کیلوگرم) 


(ومارس) ۱۵ هک دعقم ۵ م۷۵ ۷۱۲۵۵۵ -4 12016 


گیلانغرب قصر شیرین ثلاث روانسر جوانرود سنقر کنگاور هرسین ‏ . صحنه اسللام آباد کرمانشاه احد 
«احطمصهاتم .. یفام .. ققاهو .۰.۰ تقعصه ...۰ 0ممصعاقل. ومد بهفعصهط! .. تعتها!... مصطقو 0 هعصم مر 
(مترمکعب 
196 2.50 223 199 214 3215 203 308 322 3205 3.30 7 ۰ 
کیلوگرم) اج ۱۷ 
2/۶ 
سهم آب مجازی آبی 
921 799 713 697 616 9858 799 996 986 919 رن 0" عباه و متفطگ 
۱ 
سهم آب مجازی سبز 
11.9 201 7 ۰ 303 284 142 201 4 114 181 114 1 ۹ 
جمعرع 
۱/۹9 


مطابق جدول ۵ میزان آب مجازی محصول چغندرقند بهاره بین 
۷ ,تا ۰,۶۲۴ متر مکعب بر کیلوگرم در بین شهرستان‌های استان 
می‌باشد. بررسی درصد آب مجازی سبز و آبی در تولید چغندرقند 
مطابق شکل ۲ نشان داد که سهم آب مجازی آبی این محصول در 
اغلب شهرستان‌های استان حدود ۱۰۰ درصد می‌باشد. به عبارت دیگر 
این محصول تقریبا تمام نیاز آبی خود را از منابع آب‌های سطحی و 
زیرزمینی تأمین می‌کند. 


مطابق جدول ۶ میزان آب مجازی محصول جوآبی بین ۱,۱۹ تا 
۲ متر مکعب بر کیلوگرم در بین شهرستان‌های استان محاسبه 
گردید. همچنین بررسی درصد آب مجازی سبز و آبی نشان داد 
کمترین سهم آب مجازی آبی این محصول مربوط به شهرستان 
قصرشیرین و بیشترین سهم آب مجازی آبی در شهرستان صحنه 
می‌باشد. 


۳۹۲ 


روانسر 
1-۲( 


0244 


983 


گیلانغرب 
احطعصمانی 


سرپل ذهاب 
۱ 


119 149 


6040 


408 3393 


کنگاور 


را 


(«۹37 


984 


قصر شیرین 
عمط 


136 


462 


نشریه آب و خاک. جلد ۰۳۴ شماره ۲ خرداد - تیر ۱۳۹۹ 


جدول ۵- آب مجازی چغندرقند بهاره در استان کرمانشاه (متر مکعب بر کیلوگرم) 


(ب) ۱۵( ۵۱۱۵۱۹۱۱۵۳۱ > سر ا۵ع ماه مرو ۵ ۷2/۵ ۷۱۲6۵۵۲ -5 و120۱ 
صحنه 
٩‏ 


هرسین 
ااان۱۶۳۱۱ 


0۳905 


991 


)۳ #24 


985 


اسلام آباد 


0 و( 


(«334 


986 


جدول "- آب مجازی جو آبی در استان کرمانشاه (متر مکعب بر کیلو گرم) 


(مانس) ۸۵ ۱۱2 مه مک صز ما نف ۵ ماه 6-۷۵ 12016 


روانسر 
صعصه۷ 1۳2 


119 


611 


3253 


جوانرود 
1-00( 


202 


50.0 


سنقر 
«مصعصمو 


3202 


906 


168 


کنگاور 
۹ 


226 


13.9 


2413 


مطابق جدول ۷ میزان آب مجازی محصول ذرت‌دانه‌ای بین ۱۶۶ 
تا ۲,۸ متر مکعب در کیلوگرم در بین شهرستان‌های استان قرار دارد. 


سرپل ذهاب 
۱ 


16 


95.2 


48 


گیلانغرب 
احطعمصمانه 


22 


982 


18 


هرسین 
۱:۳ 


2:3 


910 


112 


کرمانشاه 
واحد 
۱۹3 
و05 (متر مکعب بر کیلوگرم) آب مجازی 
1 ۳ ۱2 
سهم آب مجازی آبی 
987 9 امس تاه ۵ متفگ 
۱ ۷۹۵۲ 
۳ اسلام آباد کرمانشاه 
مصطوه ماع طفطعمهممز واحد شهرستان 
(متر مکعب 
262 286 278 بر کیلوگرم) آب مجازی 
۱ ۱ ۱ ۳/۵ ۱۷ 
سهم آب مجازی 
آبی 
916 7186 921 9 متا 0۶ تقو 
و۱ 
سهم آب مجازی 
سبز 
162 236 171 9۰ 2۵ 0۲ 5۳2۲ 


ماه ه۱ 


همچنین سهم آب مجازی آبی این محصول در اغلب شهرستان‌های 
استان تقریبا حدود ۷۱۰۰ درصد می‌باشد. 


جدول ۷- آب مجازی ذرت دانه‌ای در استان کرمانشاه (متر مکعب بر کیلوگرم) 


(مارنس) ۲۵ همهم رز ۱۷۲۵۱2۵ ۵۲ م۷۵ ]۷۱۳/۵۵ -7 12016 


مزنطاعمطی 


915 


23 


ثلاث روانسر جوانرود کنگاور 
ععاو صعصه۷ 12 0 1 ۱۹ 
28 21 25 
995 994 99 993 
05 06 07 


هرسین 
۱:۳ 


23 


998 


02 


/ اسلام آباد 7 
0صصصصداو کرمانشاه واحد 
عصطدک معصمصم 
(متر 
9 آب مجا 
24 25 26 ب مجازی 
کیلو گرم مج نز۱۲۷ 
۳/1۶2 
سهم آب مجازی 
آبی 
996 993 995 1 عتاط 0۶ تفط 
مه ۱۵ 
سهم آب مجازی 
سبز 
04 07 035 0" ۵ 0۲ 9۳2۲۵ 


و۱ 


سرپل ذهاب 
2۵02۵ 
طافط 


0095 


916 


پهنه‌بندی شهرستان‌های استان کرمانشاه بر اساس مقدار و ارزش آب مجازی محصولات عمده زراعی ۲۹۳ 


جدول ۸- آب مجازی گوجه‌فرنگی در استان کرمانشاه (متر مکعب بر کیلوگرم) 
زوا ه) ۵ 1۵۱۵۵۱۹۱۵۱ رز ماحصصه) 0 ۷26۵۲ ۷۱۳6۵۵1 5 12010 


یی ۳۰ سب و ثلاث روانسر جوانرود سنقر کنگاور 

۴ 1 ت با 1 عداده تحعصه م1 ۱۳ «مصعصم ۱۹ 
0093 0133 0312 0293 0385 0323 0354 
862 902 993 989 987 99.1 988 
13.8 98 07 11 13 09 12 


در جدول ۸ میزان آب مجازی محصول گوجه‌فرنگی مورد مطالعه 
قرار گرفته است که بین ۰,۰۹۳ تا ۰,۲۸۵ متر مکعب بر کیلوگرم در 
بين شهرستان‌های استان قرار دارد. سهم آب مجازی آبی این 
محصول در اغلب شهرستان‌ها حدود ۱۰۰ درصد می‌باشد که 
نشان‌دهنده اتکای کامل تولید این محصول به آب‌های سطحی 9 
زیرزمینی است. 

در جداول ٩‏ مقدار آب مجازی محصولات گندم. جو و نخود دیم 
به تفکیک شهرستان‌ها آورده شده است. مقدار آب مجازی محصول 
گندم دیم بین ۱,۴ تا ۴ متر مکعب بر کیلوگرم است که حداقل مقدار 
آب مجازی معادل در شهرستان گیلانغرب و بیشترین مقدار مربوط به 
شهرستان اسللام‌آباد می‌باشد. مقدار آب مجازی محصول جو دیم بین 
٩‏ تا ۴,۳۵ متر مکعب بر کیلوگرم است که حداقل و حداکثر مقدار 
آب مجازی به ترتیب مربوط به شهرستان‌های گیلانفرب و ثلاث 


طرسین صحنه تلا ید کرمانشاه 
تما عصطعو و( طححعصمصم1 واحد شهرستان 
(متر مکعب بر 0 
0361 0373 0344 0363 کیلو گرم) ای 
یلوگرم ۳ 
3 ۵۴ ۱۷۱۲۰۱۵ 
2/۵ 
سهم آب مجازی 
آبی 
99.6 992 990 992 9 ع 0۶ »تفگ 
۵ ۱۷۱۱۲۵۱۵ 
سهم آب مجازی 
سبز 
04 08 10 08 9 0 ۵ ۲6هن5 


۱ 


مکعب بر کیلوگرم است که حداقل مقدار آن مربوط به شهرستان سنقر 
و حداکثر مقدار آب مجازی در شهرستان‌های جوانرود می‌باشد. 

در بخش دوم نتایج به پهنه‌بندی مناطق استان بر اساس مقدار و 
ارزش آب مجازی پرداخته شده است. 

محصول گندم آبی: مطابق جدول ۱۰ حدود۶۰ درصد از سطوح 
زیرکشت گندم آبیی در شهرستان‌های کرمانشاه» صحنه» هرسین» سنقر 
قرار دارند که بر اساس نتایج پهنه‌بندی در جدول ۱۱ این مناطق از 
نظر مقدار و ارزش آب مجازی در نامطلوب‌ترین وضعیت و در کلاس 
] قرار دارند. لذا پیشنهاد می‌گردد منابع ارزشمند آب به تولید 
محصولاتی با بهره‌وری بالاتر اختصاص یابند اما با توجه به 
استراتژیک بودن محصول گندم و اهمیت آن در تامين امنیت غذایی 
پیشنهاد می‌گردد در جهت بهبود وضعیت آب مجازی این محصول 
تمهیدات مناسبی اتخاذ گردد که مهم‌ترین اقدام در این خصوصء. 


جدول -٩‏ آب مجازی گندم. جو و نخود دیم در شهرستان‌های استان کرمانشاه (متر مکعب بر کیلوگرم) 


(مار نس ۸۵ ۵۵۱6۱21۳ 1 رز هماع 2۳0 زماظ ,)۷۷۳۵۵ 0عصنود ۵ م۷۷26 ]۲۷۱۵۵۵ -9 12016 


سرپل ذهاب گیلانغرب قصر شیرین ثلاث روانسر جوانرود سنقر کنگاور هرسین صحنه اسلام آباد کرمانشاه احد 
طمطفعاهحونم طحط‌صهانت 6 تال تحعصه م11 ای( تمطعجم٩‏ ۲و1 صتوتها1 عصطقطه ۱۹ طحطعصمصی1 9 
(متر مکعب بر 
17 14 23 337 3 32 32 28 2 22 4 22 کیلوگرم) 
۳/۶۵ 
(متر مکعب بر 
230 190 3240 135 3228 3289 320 290 210 210 400 230 کیلوگرم) 
0/۶ 
(متر مکعب بر 
31 24 5 34 25 43 8 1.5 ۳ 27 21 ۳ کیلوگرم) 


۳/۶۵ 


محصو ل‌ 
گندم دیم 
1-0( 
۵ 


جو دیم 
0( 
۱ 


نخود دیم 
۳-0( 
ره 


۴ نشربه آب و خاک. جلد ۳۴. شماره ۲. خرداد - تیر ۱۳۹۹ 


جدول ۱۰- درصد سطح زیر کشت محصولات در شسهرستان‌های استان کرمانشاه 
۲۵ ۵۱۱۵۹۱۱۵1 > از قامتلم اضر ۵ 2۲62 0۱۷۵۲۵0 -10 12016 


پل ذهاب گیلانغرب قصر شیرین ثلاث روانسر جوانرود ۹ کنگا بین صحنه اسللام آباد کرمانشاه 
وض ای ی 2126 روط اه ی 0 عمط ۷ ۱۹ واحد محصول 
گندم آبی 
117 58 13 1.5 62 03 65 63 63 83 63 39 درصد ۱ 
ذرت دانه‌ای 
155 112 04 08 125 01 0 55 5.1 14 05 166 درصد ۱/۳۹۳ 
26 08 2 01 294 12 03 16 13 32 16 4 . درصد گوجه فرنگی 
0اقظه] 
03 و9 19۸ 20 مهو ره ار فرط ِِ 
۱ 
1 
07 04 09 0 14 0004 291 101 72 2117 3.6 216 درصد ِ 
11017( 
گندم دیم 
1 2 1 .2 .16 .2 1.7 2 .13 264 
3.9 5.0 3 3 60 5 6.6 9 3 3.0 6 درصد ۷۳ تحتونجج 
جو دیم 
12 24 1 ۳ 7 1.1 7 1 ۱ 4 .12 .44 
8 3 7 9 7 سّ , 8 1 تن 7۲ ۹۵1060[ 
نخود دیم 
07 5.0 01 23 81 27 116 23 5.0 23 119 331 
مممءنط 0ندنم1 


جدول ۱۱- پهنه‌بندی شهرستان‌های استان بر اساس مقدار و ارزش آب مجازی محصول گندم آبی 
۵۲ 0 )0۲۵00 ۷۱۵۵۵۰ ۱ ۵۴ مباو۷ 0ص )امه ع) جهن 0عووه معتان ۵1 70108 -11 12016 


7 گیلاتغرب قصر شیرین ثلاث روانسر جوانرود سنقر کنگاور ... هرسین . . صحنه اسلام آباد کرمانشاه 
متام و هک «امطعصمانت متتطحوعفطی مق تقوجه ۵۷[ 0 وا ٩0۵0‏ 12۷۵ ۹۳۹۹ 6 0( طححعصمصی! 
نف 

۳ ۳ 0 1 ‌ 8 0 ۱ 1 0 1 مقدار آب 
مجازی 
۱۳۳۷۲ 

1 1 32 1 8 8 0 1 1 0 آ ارزش آب 
مجازی 


لذا اگرچه گندم آبی استان در سال ٩۳-۹۴‏ با عملکرد ۴۲۲۰ 
کیلوگرم در هکتار دارای رتبه سوم کشوری بوده اما همچنان با 
عملکرد برتر گندم آپی کشور در سال مزیور که معادل ۵۴۶۳ کیلوگرم 
در هکتار فاصله دارد (۱۵)» لذا انجام اقدامات به‌زراعی و به‌ن ژادی در 
راستای بهبود عملکرد محصول الزامی است. همچنین با اتخاذ 
راهکارهایی همچون افزايش قیمت محصول, بهبود سیاست‌های 
حمایتی و آموزشی می‌توان نسبت به افزایش ارزش آب مجازی و 
همچنین کاهش مقدار آب مجازی اقدام و جایگاه این محصول را در 
پهنه‌بندی بهبود داد. 

محصول ذرت دانه‌ای: مطابق نتایج تحقیق حدود ۸۰ درصد ذرت 
دانه‌ای استان در مناطقی تولید می‌شود که مطابق جدول ۱۲ از نظر 
میزان و ارزش آب مجازی در موقعیت نامطلوب و یا متوسط قرار دارد. 
لذا علی‌رغم اینکه استان کرمانشاه با ۱۰ درصد از کل تولید ذرت 
دانه‌ای دارای رتبه سوم کشوری می‌باشد (۱۵)» اما توسعه کشت این 
محصول از لحاظ میزان و ارزش آب مجازی به صرفه نیست ضمن 


۸ درصد) ذرت دانه ای محصول مناسبی در شرایط اقلیمی فعلی 
استان نمی‌باشد. لذا توصیه می‌شود این محصول با سایر محصولات 
به گونه‌ای جایگزین گردد که ضمن صرفه‌جویی در مصرف آب» 
وضعیت اقتصادی و معیشت کشاورزان را بهبود ببخشد. 

مطابق نتایج تحقیق معادل ۸۶ درصد سطح زیر کشت محصول 
جوآبی در شهرستان‌هایی قرار دارد که مطابق جدول ۱۳ وضعیت آب 
مجازی مناسبی ندارند. خصوصا در شهرستان سنقر» محصول جو آبی 
با ۲۹ درصد سطح زیر کشت از نظر مقدار و ارزش آب مجازی در 
بدترین وضعیت قرار دارد. لذا پیشنهاد می‌شود با توجه به سطح بالای 
زبرکشت جو آبی در استان نسبت به ارتقاء عملکرد محصول اقدام 
نمود. جوآبی استان در سال ٩۳-۹۴‏ با عملکرد ۳۹۲۱ کیلوگرم در 
هکتار رتبه چهارم کشوری را دارد (۱۵) که می‌توان با اجرای اقدامات 
به‌زراعی عملکرد این محصول را ارتقا داد. همچنین می‌توان با افزایش 
قیمت محصول و توسعه کشت محصول در مناطق مناسب در راستای 
بهره‌گیری هر چه بیشتر از منابع آب سبز نسبت به بهبود وضعیت 
محصول از لحاظ مقدار و ارزش آب مجازی اقدام نمود. 


پهنه‌بندی شهرستان‌های استان کرمانشاه بر اساس مقدار و ارزش آب مجازی محصولات عمده زراعی ۰ ۲۹۵ 


جدول ۱۲ - پهنه‌بندی شسهرستان‌های استان بر اساس مقدار و ارزش آب مجازی محصول ذرت دانه‌ای 
6 0 )0۲۵00 ۷۵۸۵۲ اقب ۵۲ مبزع۷ 20 امه عط) جهن 0ععوها معثان ۵1 709108 -12 12016 


سرپل ذهاب گیلانغرب قصر شیرین ثلاث روانسر 


ار و۱ طاتمحع‌صمانطت من عمط ح22 و۱۳ 0( 
:1 0 ۳ 1 0 
۵ 1 ۵ 1 0 


کنگاور فرسین صحنه اسلام آباد کرمانشاه 


۹ ۱۹ 6 ماع طقطوصمصع1 
۳ 0 0 1 1 
مقدارآب مجازی 
۳۳۷۲ 
۵ 0 0 1 1 
ارزش آب مجازی 


جدول ۱۳- پهنه‌بندی شهرستان‌های استان بر اساس مقدار و ارزش آب مجازی محصول جو آبی 
2 0 )۵0 ۷۵6۵ اقب ۵۲ مبازه۲ 20 یمه م6 چم 0ععوها متا 0۲ 200108 -13 12016 


سرپل ذهاب گیلانغرب قصر شیرین روانسر جوانرود 


طمطه522012 


امطع‌صهاننت متتطحعمط تحوه 12۷ ۱۹2 0۵۵01 


کنگاور هرسین صحنه اسللام آباد کرمانشاه 


1۵082۵۵1 وه ۱ 4حصحصهاوط طحقطعصمصم1 


0 ۵ ۵ 0 0 0 1 1 1 1 
۷۲ 
ارزش آب 
: 8 8 0 0 3 1 1 1 1 مجازی 
۳۳۳۲ 
جدول ۱6- پهنهبندی شهرستان‌های استان بر اساس مقدار و ارزش آب مجازی محصول گوجه‌فرنگی 
۵۵ 0 00۱0 ما۱۵ م۷۱ ۵۴ ۷۵۲6 20 اصیامصصع معط چم 0ععهوها عملات 0۴ 720۳01۳02 -14 12016 
سرپل ذهاب گیلانغرب قصر شیرین ثلاث روانسر جوانرود سنقر کنگاور هرسین صحنه اسلام آباد کرمانشاه 
طمطه520012 اتفطع‌صهانت من وفطت عفلقک تحوصه 1۵۷ ۱ ٩0۵0۲‏ >( و۳ عصطن؟ 0حصمصماوظ طمحصعصمصم1 
مقدار آب 
۸ ۸ ۸ 1 8 ۳ 8 ۴ ۳ ۴ ۴ ۴ مجازی 
۷۲ 
ارزش آب 
۸ ۸ ۸ 0 0 0 0 0 0 0 0 مجازی 
۳۳۷۲ 


محصول گوجه‌فرنگی: مطابق جدول ۱۳ در تمامی شهرستان‌ها 
این محصول دارای مقدار حداقل مقدار مصرف آب مجازی است. از 
لحاظ ارزش آب مجازی به استثنای شهرستان‌های قصرشیرین 
گیلانغرب و سرپلذهاب که در شرایط ایده‌آل قرار دارند سایر 
شهرستان‌ها دارای مقدار پایین و متوسط ارزش آب مجازی می‌باشند. 
وضعیت مطلوب محصول از لحاظ مقدار آب مجازی بواسطه عملکرد 
بالای این محصول است. با این حال به دلیل وابستگی تقریبا ۱۰۰ 
درصدی اين محصول به آب آبی و لزوم تامین بیشترین آب مورد نیاز 
این محصولات از منابع آب‌های سطحی و زیرزمینی منطقه و با توجه 
به شرایط وخیم آبی پیشنهاد می‌گردد. محصولات جایگزین در الگوی 
کشت منطقه قرار گیرد. 

محصول چغندرقند: مطابق تنایج این مطالعه در جدول ۱۵ 
محصول چنندرقند در شهرستان‌های زیر کشت از نظر مقدار آب 
مجازی وضعیت مطل وب و از لحاظ ارزش آب مجازی در شرایط 
متوسطی قرار دارد. با این‌حال محصول چفندرقند همانند سایر 


محصولات بهاره نیاز آبی بالایی دارد و با توجه به تامین حداکثر نیاز 
ابی خود از آب‌های سطحی و زیر زمینی» محصول مناسبی در شرایط 
اقلیمی استان نمی باشد. لذا توسعه کشت این محصول منجر به 
ناپایداری در وضعیت منابع آب استان خواهد شد. اما با تغییر تاریخ 
کشت محصول چغندرقند از بهار به پاییز در مناطق گرمسیر استان و 
افزایش سهم منابع آب سبز در تولید این محصول می‌توان هدر رفت 
منابع ارزشمند آب را تا میزان قابل‌توجهی کاهش داد. لذا با توجه به 
درآمدزایی محصول چغندرقند. تبحر خاص کشاورزان استان در زمینه 
تولید این محصول و هم چنین با عنایت به انجام اقداماتی از جمله 
استفاده از بهترین بذور و کنترل بیماری‌هایی نظیر ریشه‌ریشی 
(رایزومانیا) در استان طی سال‌های اخیر» کشت پاییزه این محصول 
دارای مزیت تولید خواهد بود. 


۶ نشریه آب و خاک. جلد ۰۳۴ شماره ۲. خرداد - تیر ۱۳۹۹ 


جدول ۱۵- پهنه‌بندی شهرستان‌های استان بر اساس مقدار و ارزش آب مجازی محصول چغندرقند 
0 )۲0۵000 ۱۵۵ آهن ۷۱۲ ۵۴ ما۷۵ 0ص عصمصه معط چم 0عععها عمتات 0۲ 7001082 -15 12016 


روانسر کنگاور هرسین 
۱۹ ۱ 210 
۸ 1۲ 1 
۹ 6 6 


جدول ۱۳- پهنه‌بندی شهرستان‌های استان بر اساس مقدار و ارزش آب مجازی محصول گندم دیم 
۲ ۵۱۱ 0 0 امن م۱ آهن ۱ ۵ مبا(ه۲۱ جع امه معط مرن 0ععجها عمتات 0۲ عصنج70 -16 12016 


سرپل ذهاب گیلانغرب قصر شیرین ثلاث روانسر جوانرود سنقر 
ای زا طاتمحع‌صدانطت) عفد 125 و۱۳ 0 و( ویدایی 
:1 ۳ 0 1 1 1 1 
۵ ۵ 1 1 1 1 1 


محصول گندم دیم: در خصوص تولید گندم دیم مطابق نتایج 
مطالعه در جدول ۱۶ به استثنای شهرستان‌های هرسین. گیلانغرب و 
سرپل‌ذهاب. سایر مناطق استان از لحاظ میزان و ارزش آب مجازی 
گندم دیم در شرایط متوسلی قرار دارند. ضمن اینکه شهرستان‌های 
وضعیت قرار دارد یکی از دلایل مهم اين مساله. پایین بودن عملکرد 
این محصول می‌باشد. متوسط عملکرد محصول در استان طی سال 
٩۳-۴‏ معادل ۷۵۰ کیلوگرم در هکتار می‌باشد. در صورتی که 
عملکرد گندم دیم در همان سال در کشور معادل ۱۰۴۳ کیلوگرم در 
هکتار بوده است (۱۵) لذا استان کرمانشاه از لحاظ عملکرد این 
محصول,ء جایگاه مناسبی ندارد. با عنایت به اینکه ۴۰ درصد سطح 
زیر کشت محصولات زراعی استان به گندم دیم اختصاص دارد و 
همچنین با توجه به گرايش کشورها به تولید و تجارت محصولات 
مناسبی اتخاذ گردد. 

محصول جودیم: مطابق جدول ۱۷ تولید جو دیم باستثنای 
شهرستان‌های کرمانشاه» صحنه» هرسین» کنگاور گیلانغرب و 


اسلام آباد کرمانشاه 
0( طقطاعصمصم1 
مقدار آب مجاز 
۱1 ۳ راب مجازی 
رز 
7 
0 0 رزس اب مجازی 
۳۷۲ 
کنگاور هرسین صحنه اسلام آباد کرمانشاه 
۱۹ صتع12 6 ۱۶ طحصعصفصع1 
مقدار آب 
ظ 8 9 1 ظ مجازی 
۳۷ 
ارزش آب 
0 8 0 1 0 مارق 
۱۳۳۲ 


شریل ذعاب فرشایر ساطق اشای دز فرایط تامناسی از تحاظط ابقذاز 
و ارزش آب مجازی قرار دارد. با توجه به اينکه استان از لحاظ سطح 
زیر کشت این محصول, رتبه سوم کشوری را داراست (۱۵) و 
همچنین به واسطه وابستگی کامل این محصول به آب سبز ضرورت 
مجازی اقدام نمود. یکی از مهم‌ترین راهکارها در این خصوص؛ ارتقا 
عملکرد محصول است. مطابق آمار سال ٩۳-۹۴‏ عملکرد محصول 
جودیم در استان با عملکرد این محصول در استان قم به عنوان استان 
برتر که معادل ۴۱۵۱ کیلوگرم در هکتار می‌باشد» فاصله زیادی دارد 
 [‏ ام شاه رازه ات دای ول سیسات 
قیمت‌گذاری می‌تواند در افزایش میزان و ارزش آب مجازی محصول 
بسیار اثرگذار باشد. 

محصول نخود دیم: مطابق جدول ۱۸ به استثنای شهرستان‌های 
جوانرود و ثلاث که برای تولید محصول نخود دیم بیشترین مصرف 
اب مجازی و حداقل ارزش آب مجازی را دارند. سایر شهرستان‌ها از 
لحاظ مقدار و ارزش آب مجازی برای این محصول در وضعیت 


جدول ۱۷- پهنه‌بندی شهرستان‌های استان بر اساس مقدار و ارزش آب مجازی محصول جودیم 
۲ 0۵۱۵4 0 )م۵0 ماه م۱ 0۴ ماج 0ص تمصع عط) وی 0عععها عمتات 0۲ 7001082 -17 12016 


سرپل ذهاب گیلانغرب قصر شیرین ثلاث روانسر جوانرود 


0قط52720122 هدع صدانطت) عمط حق2 و۱۳ 0 و( ویدایی 
:1 :1 1 1 1 1 
۵ ۵ آ 1 1 1 


کنگاور هرسین صحنه اسللام آباد کرمانشاه 


> ۱۹ عصطه ۱ طحطوصمصی1 
مقدار آب 
ظ : 8 1 : مجازی 
نف 
ارزش آب 
9 0 0 1 0 مجازی 


سرپل ذهاب گیلانغرب قصر شیرین ثلاث روانسر جوانرود سنقر 

لاتم زور وانزا اتجعصمانن عمط 126 ۱ 004و( 020۲ 
11 0 0 1 0 1 ۸ 
1 0 0 1 0 1 ۸ 


پهنه‌بندی شهرستان‌های استان کرمانشاه بر اساس مقدار و ارزش آب مجازی محصولات عمده زراعی ۲۹۷ 


جدول ۱۸- پهنه‌بندی شهرستان‌های استان بر اساس مقدار و ارزش آب مجازی محصول نخود دیم 
۵ ۲۵۱0۲۵0۵ 0۴ 0۲ )00 تماو۲۱ اهنا ۵ ما۲۵ 20 اصتامصصه عمط مرن 0ععهها عمتات 01 عسط70 -18 12016 


محصول می‌باشد. در سال زراعی ٩۲-۹۴‏ عملکرد نخود دیم استان 
حدود ۳۰۰ کیلوگرم در هکتار بوده است در صورتی که متوسط عملکرد 
نخود کشور ۴۰۲ کیلوگرم در هکتار و عملکرد نخود استان کهکیلویه 
و بویراحمد به عنوان استان اول در این خصوص معادل ۱۶۵۶ 
کیلوگرم در هکتار بوده است (۱۵). لذا با عنایت به اینکه استان 
کرمانشاه با ۲۶ درصد سطح زیر کشت محصول نخود. رتبه اول سطح 
زیرکشت در کشور را دارا است (۱۵) و همچنین با توجه به طعم 
بی‌نظیر نخود استان لازم است با اتخاذ تمهیدات لازم نظیر به‌نژادی و 
به‌زراعی» همچنین بهبود قیمت‌گذاری مناسب. توسعه کشت مکانیزه 
نخود پاییزه و ترغیب بهره‌برداران در این‌خصوص, زمینه کاهش 
مصرف آب مجازی و همچنین افزایش ارزش آب مجازی این 
محصول را فراهم آورد. ضمن اينکه اين تدابیر منجر به افزایش مزیت 
تولید محصول در استان و افزایش قدرت رقابت‌پذیری این محصول 
در مقابل وارادات نخود توسط رقبای خارجی خصوصا کشور روسیه 
افزايش یابد. 

به طور کلی نتایج این مطالعه نشان داد که محصولات چنندرقند 
و گوجه‌فرنگی از لحاظ مقدار و ارزش آب مجازی شرایط مناسبی در 


منابع 


کنگاور هرسین صحنه اسلام آباد کرمانشاه 
>( ۱۶۳ عصطق۹ ۱۹ طقحاعصفیی1 
مقدار آب مجازی 
0 0 0 0 0 ۷۷ 
ارزش آب مجازی 
:۱ 0 0 0 0 ۱۳۷ 


اغلب مناطق استان دارند» اما با توجه به اتکای کامل این محصولات 
زمان و مکان کشت بهره‌وری از منابع آب سبز را در تولید این 
محصولات به حداکثر رساند. همچنین در خصوص محصولات عمده 
شامل گندم. جو و نخود علیرغم این که محصولات مزبور از لحاظ 
مقدار و ارزش آب مجازی وضعیت مناسبی در پهنه‌بندی شهرستانها 
خانگویتی آنهنا امکان بفیر فیتوهه ز علاحظات اس عزرایباش 
خودکفایی کشور می‌طلبد که سیاست‌گزاران بخش کشاورزی با انجام 
تمهیدات مناسب نسبت به برنامه‌ریزی درخصوص تولید پایدار این 
فا کیک جطانی قاط ای یه کی :در فتاط یاه 
همچنین اعمال سیاست‌های مناسب قیمت‌گذاری و حمایتی از جمله 
آموزش بهره‌برداران» بهبود ساز ۴ کار مناسب پیمه 9 هه خصوصا در 
مورد محصولات گندم. چو و نخود دیم که حدود ۸۰ درصد از کل 
سطح زیر کشت زراعی استان را به خود اختصاص داده‌اند و به دلیل 
اتکابه نزولات جوی» محصولات مناسبی در تولید و صادرات 
محسوب می‌شوند بسیار اثربخش خواهد بود. 


۶ 5600۲ عتناآنن۸۵1 طا معصقاظ ۲۲۵۵6 عماج ۷۷ ۷1۳۵۵1 ۵۶ ولو رلممه مه )جمعصم‌یممع]۷ .2017 ۲۸۲۰ 1۸۳۱۸۱۷۲۲ ,.5 601خر 
(صحتویعظ 12) .805-814 :472 )دعوم )مهم ماع ون مه ومتمدمصمعظ اهانه‌تبهضه ۵۶ امصصتاهل صوتصه .عمصدهم۳ظ صورهم2 
۵۵۵ 200 ۷۷۵۱۵۲ 2۳2۷ رتم۷2 مبااطا تمه جععع ]۵ ما۲0 م1 .2016 .9 صقتط‌مان0مطن مضه بط مفلله ۲2 ب )هطخ 
16-18 )مهم م1۵۵1 زومامصطهع ۰1 مه صمتاعبمصی عصتتممصتمصظ وم وفعتعممن لمصمتامصعاص اوه ظا ماه۳ 
(صهنوع۳ ظ1) .ص1۳2 رمتعطاه] ,2016 

۵« لهمصمتاحصماصا صا ماه مومع ۵ ممصه]1۳0۲ ملوعا2ت0 .2010 رل مقلاه مضه .له مافاه۲۱0 ,۷۲۸۲ راخ 
4 -887 :(69)04 ۱608۵089۲65 206.۳6010162 

کا مه 6۵۵ ات100 مج گه ممناقاجم6۵ع۲ .2016 ,۷۲ زبعوهاهم]۷ 20 ر.ل طوعصححصطه‌ظ ری منهمم۴ ,.] متصنامطعناخ 
(صمتویع۴ م) .337-344 :23 .قصمن ۷۱۷2۱۵۲۵۵11 ٩.‏ .وم آهعنآنهتتوه 0مطومنج ملم1 متصنا ما ممتامتاهبه 

مصانام‌صطمن 10۲ ومصتامهننام تممتاهتام‌ومه۵2۵۵۲ ۳۷ 02۵۵ :1998 ۲ طاتصو مه رین فمفک ریقیا ۲۵۲۵1۲2 .۴:0 معالخ 
۰ )۲۸ ,56 ۲۸۵6۲ ممهصنه:نا همه ممتامع تن م۸ .عامممهم‌تتنط فک تماه ۱۷۷ 

لهن۷1۲ 10۲ 0۲۵۷1۵6۵ صهع ۳۱۵۵2 ۵ صمتامتاله لمنانه‌آوه گه حمتاحدلم۲۲ .2012 ۱۷۲۰ ۲۱۵0۲۱21 مهتهو صم ,۴ ۳02220 
(صهلوع۴ 18) .485-489 :(26) (وععصملعی تم2 ۷۷ 20 8011) معتانه‌تتوه طا متهمومک تمج ۲۷۷ 0۵19۵۵0۷۵ ۱۷۷۵۵۲ 

1۳ ۷ 0۶ )صتامصصم فطع مموتتهم‌جصمن مه ممتامع 18۷6۵ .2016 ۱۷۲ زتد)تمطن مه را طوع2۷طومدک رم تاتلمطک تتعطم‌ظ 
(صهلوع۳۴ 18) ,39-74 :(2)1 ۳۲۵۷186۵ ۱۷۲22۵۵02۲2 م1 ععت 24 صهعه 01 10۲ م2 ۱۷۷ 

۶ وعامصصتان 0116 صا ممتاه۷۱2۵0۲ه موم عطا ۵۶ فتورلممه ۲۲6۵۵ .2015 ,۸ ۴۱۵11822 20 ریق طمهطاصطومطی رم صقطوگه:2ظ 


۸ شریه آب و خاک. جلد ۳۴. شماره ۲. خرداد - تیر ۱۳۹۹ 


171-۰ :(4)02 یامعم تمه ۵۶ ممتام۵12 ۱۲ مه مملاهمفصمن گ۵ تمصامز عمص ۵۳۵ صهع۴۱۵۲۴۵۵7 

۰ 6۲168 1600۲۲ طمهموماتما ۷۷ ۵۶ نله ۷ رفممتاهه که فاصتت 100 تعا2 ۷۷ .2004 ۰۷۰ هتافلم۴۵ 220 ایض صلمعدمقط) 
۵۵۵۰ عظ] ,111ع(1 ,1۳800-1۳1۳۲ ,16 

مامع۲0(و2 هه (1988-2013) ععص1بمعم طقطاعصمصمک صا روتاه ‏ فتققاه ‏ اطونامرنا ,2014 ۰ تصقط0همخ تصعفهطت 
فص مماتص0۵۵۵ .عمتجم )۱۵۷۵۱۵ مامامصته)وناه مج تمت‌انه هه ۲۲0 .واععگه فا مکهعتانمط هه وعلوع]0٩‏ 
,۲۲۵۷۵۲۹16۷ ۸220 متصقاو؟ روع‌مملهه نموه که ولنمج۲ رمفتتطه رومعصعمالقط) 

از ,تلم متام که 0۵۵60۲ مطا صم ماد لمینهان ۵۶ فلورلممه «للدءتاتیت .2016 ۲۰ 1۲2۷27 28 ر.ظ تفتال0مطت) 
(صقلوزع۳ 12) .47-58 :(3)01 )1۳۵۷۵۱0۵8۵۵ ماماقصتقامت و 0صه ماع ۷۷ 0۴ 

۶ ت0۱[ صوتصه1 ,2014 ۱۷۲۰ م2۵۵2 تصحوجطاهطا۸ 220 ره )وه بیه طع220ن۸ یه 0هز۱6 22 تباوظ متعوماظ هام 
(رصهلوه۳ 19) .335 -325 :(802 1۱۱218220 عک مماهع1۳1 

0 تماما .2011 ۷۷۰ مروت 220 و۷۷۰ )من ریا مومصصمن-ع1۵]2 ور معلصتقاط پی تعصصهط 1 رن صماعت بب ۲۵06۲ 
۰ عبا0عطا فعصابهه 0صع1 مه مه 0ماهاه مه رقصمتافه ۵ مامتوومم؟ ماه الموج متتاص‌مممتع ‏ تقصماره 
1641-0۰ :(15)5 9016665 ماو طتقظ مه م۲۱۲0 ۲۱۲۷۲۵۱۰ 

مه ۳۲۵000۵۱۵ ماج ۷۷ ماه ۷۷ اهیتا۷ ۵۶ ممتامتتاه۱۲ .2017 ۲۰ زور۱۷ 2020 .۲ تصولمم را اما با ۷۵12 تصهمطکز 
طمطاهصمصمفک رممتعمفک صفتهمنامکا گه «لتاگ مومت ۸ :صه ۵۶ ۷۷۵۵۲ طا وصصریج۳ ۱۷۲2۲26 0ص ۷۷/۳۵۵۲ طا 0و۴ لمملع۵1۵ع۴ 
(صهلوع۳۴ 12) .19-26 :(3)02 )ممجوم1۱۵7۵۱0 ع1مافصتمافتای هه تماج ۷۷ ۵۴ متام .ع۲۵۷18ظ 

امع12ت [ ,م۲۶۵۷ مطومصقطاه صا معبمانمتنوه ۵۶ مساماه متافن ما ۵۶ مامتان مط) رتم۷۷2 ۲۷1۲6۷۵1 :2013 ٩۰‏ با[ 
692-0۰ :(25)6 66000۷01۰ 

1 ع۱]. (.60) راع10 محصبوظ حص .۷۵۵ 6۵:۵۵ ۸۳۵/۱۳۷۵ .2002 .تطاما۷ ,۷۷۰ صحاول مج هعع۷۵۵۲۵ ورگ ۷۲2۲6[ 
0۰ 18۳۴۱ .805-828 .ععمتاه 2و0 م6 ممتصهم‌صومن) 

۰۵ 0001۷۰ مه و۵ 0۶ اصتنم100 عماج رمع مه مبتاها رجعع‌یع م1 .2011 ۷۲۰ هر م۲۱۵۵ مه ,۱۷۲۸۲ ممممم۱ع]۱۷ 
1377-0۰ :15 01۵8665 مهدزای ات مه بوما0ت با قام 0۳0۵00 

2014۰ :۷۵۵۲۰ اهانه نهد روومی لمتتااانهتتوظ با ,۷۵ با00ظ ل2ع5]20150 .2015 ,۵5۳۷2۲21 فطل ۵۶ «اعتمت۱۷ 
۵ 1220 ممممتتاهعن مه سمل یلمع ماه ما0 :2013 ۷ لو۳۱۷2 200 بیط قصعصطفگ رو تفه 
01 روک مم)ت او مق قمع فلفتت همهم وم ممصععم]ه۵) ۵۵)100۵1)] .و۲2 مصقتاظ )صفهل ۱۷۲2۷ مد مممممصمصمدام 
۲ 200 ۲۲۵۵92011088 م۲۷۷2 ۱۷1۳۵2 0۶ مملاهنا۴۷۵ .2018 ۷۰ ۲۵۲۵2۲21 م2 ریگ نطوممم۱ تصعتامو و.ط تاممطمت 
(صفلوعظ م) 10020۰ طمتجموم بمع ۷۷ ۵۶ اهصتا0! هه رصوع ما مامیل۲۳۵ لته مصصمو ۵۶ مامتما۲00 

)۵۵۵۵۵ عماج ۷۷ لهنه۷1۳ دم 860ظ ماه عصلمممی اقصصتامن) معط ممتصتصعاعن1 ,2014 ۴۰ تصمصه؟ م4صم .۱۷ ۱۷۲۱۲2۵۷۵۵0 
۱ ,۳۶۵۷1۴۵۵ صقطهکو1 رصتقاظ صحطفمک که تاو عفمت ۸ :مملاصو۶۵۷ظ ولفتیت. عماج ۷۷ ب0 . باتلزمم۵1ظ منمطمصمعظ 
.51-۰ :(3)4 1۱۱۵۷۵۱۵00۵8۵۵۵۲ ی وعمتنا0ومک 20۵۲ ۷۷ 0۴ صتاعااباظ تقطمتامصرماط] 

ممناهع نا فص ماه نت۷1 ۵۵2۲ عامصصتافع ما فصمتامص ممتامن0هتن ومم وصال 1۳۵1۲ :2015 ۱۷۲۰ عع۲۱۵82 م2 ر.ظ تتصر) 
(صهتونع۳۴ 12) .143 -131 :(502 ماو )ممصم‌مممه] ۷ لممامز .عم م۱۷۷2 

٩۵20121 200 ۵۱‏ . .2016 له طقط‌فموعو مه بفه تطعنطوهظ بممعصفگ .و تلمصطم ولا 21هعنطگ تصمطزم۴! 
۵ ممصمتمگصمه لمممتاقه رز :2016 رععصمتم وق صا )همعط 0عگصنه: مه 1260 ۵۶ ماه ماه اه ممتان ماوت 
۱ 

دماح ظ مه صفاوله ۵۶ فتوولممه ادتلومه مه لهمت۵جرججرع1. .2015 هر تلف ناگمه 122 مه ر.ظ طفتل‌مه‌تفک ریق فلم 
.81 ععدظ ,طاصهع‌‌طوته مباوعا .عصنععءصلود۴ تماج/۷ مصه صمتاهعت! گه تمصیاملععصمطه مامتا اهتتاتز۷ ۱۷۷۲۵۵۲ ۵۲۵۷16۵ 
(۲5120ع۳ 

عاصمانه۷ظ .2017 بعطاصماوعو 11 طقطعفممصمک هم فصتقلم لهععبعو مد معصهمل‌توهاناه ۵۶ علفن؟ ,2017 بکل۱۷۲ تتهاطمطه 
/ ۱/5 ۱)00://۷۷۷۷۷۷ 

عون ممتاهامکمماممه ۵۱ ععصع۲۵16۲ ۵۶ ممتامصتاو۴ .2010 ,۷.1۴ زتهونامکا ره۱۷ 2و۸ ,بط تعنطعتدطاه بط .1 تطعتمطه 
۲ ۸۵۲۲ 501۳۵۲۲1۳16 ۱101۷۲ باه .عع۳۵۷18 ۷۵2۵ طا ممتامصم2 فا فصه 0مط)عصه ط)ماوم]۷-صمجصوع۴-)۴۸ 
25-۰ :(1)1 ,۲۱۸۲/۲ همینا[ 

۶ ۳۵۵0 زا۱۱6۵ ,۷۷۵۲۱۵ مضه صهع صا فعتهبتای مه قعم‌ممتتهمنه ۵۶ ۵۷16۷ ,ما۳2 ۷126۵۵1 .2016 ۱۷۲ 01ظ۵0۲2۵ظ تحصصقطه 1 
0/۵۵ 6 منم ۶۵ بصع ۱۷ لمح مدع ومع معبتام‌نا181۲۵8 

تم ۷ 0 1۲۱۷۵۲ ل۱ظ صا مامتالمعج منوج 10۲ ممصفلهه عماجته لمیتد معط گم اصعصرووعووه صه .2013 .ن1 حصقطصع ۲۷ 
49-۰ :1-2 ۷تادن0ع1 له وعع‌تتا0وم۴ 

2۰ ۲۵50۱1۲0۵65 ۱/۵۵۲ 212160عاص1 صا اممعصمن فاصنا هر ماه لقتتات ۱۷ .2006 بر تععصطم2 مصه بط ومه ۷ 
۰ ط۲0هعوم1 وعمعتا0ومع تما۵ ۱۷۷ 

ص دوم تفص ۵ متام م24 تملهه لمات 0 اصمحطووعووخظ .2015 .9 صوتمط‌له فصه رب صهته ربظ طمصدرطظ 2۲6 
131-1۰ :(9)3 ما10 طمتوعومک میج ۷۷ مه .عممصد مه 02مصه۴۲۱ 

ماود مصنمممن 10۲ رومام0مطام۱ )صمصووعوعه ما۷۷ ۷1:۵1 ۸ .2014 .۲ عصهبا! 20 ره .ظ صهه‌ظما بت عصق2 
.2331-9۰ :28 عممصه]۱۷ عتا0فم ماه ۷۷ 65)18211010 18۷ 


۷ 


19 


30- 


31- 


نشریه آب و خاک (علوم و صنایع کشاورزی) ازم6 0صح ما۲۷ ۵۲ تقصرسته[ 
جلد ۳۴. شماره ۲. خرداد - تیر 1۳۹۹ ص. ۲۸۷-۳۰۰ رد 287-0 0۰ ,2020 06[-(۱۷]2 2 0۰ ,34 ۱۷۵۱۰ 


مه رتم10 ۳۲۳۵0۲۱۸۵۵ طامحصاعصمصمه ۵۶ مصتص70 ۳6 ]۰ 
5 ۱۷۲۵0۲ 2908۵ م2۱ ۲۷ 200 ۵۵۵۸6 ۲۷۷۵۲۵۲ ۲۷۱۲۳۵۱۵۵ 


م12 ۲2:۵0 1۰ -* تمه ه م27 مک - مماطوی2ظ مفطون۸ .۷ 
23-06-09 :16061۷60 
09-02-2020 :666060 


0 1 ۲0۱6 )0۲2ص مج رهام لمع عاطاهتج ۵۶ ومهاععط مات مصم از ممصز ۳۱۵ طقصاعصمرمک خممتا‌صل 1۸0۳0 
۵ ۷/0۱۵۵ 1 لتتطا وقامط ممصتامين طقصقوممصمک رماموصقه ۲۵۲ .عمم۵۲0۲ قطاعمعصمک ۵۶ رمجمجمعع هه اتتتاهعو 
0 :60276 تمه ۷1۱۵۱0 ۵۵۵۲ ت2عباه طا معط بصمتام‌نلمتج م2تقص صد 0تتطا رصمتامنالم هممامنص صد 9۵6090 چم‌تهاععظ ۵ظ 
۲ 8 0۷۵۲۵۹۵ 220 20 عقوم صا نها ۵ 70۲ موه مامامصتهفناممنا ۳۱۵۱۷۵۷ صمتامنلمت مقصصمه طً طه 6۷و 
۲ :۲۵۵108 فطا صا "فصتهام 4مازماتطمزم؟ 00۷7010۵60 فقو بت مد هه دعب ووع ماج 0۵۵1۵060 2۷7 ممتام‌اعومم 
11 220 ووعیه ممل0۵10؟ وه عمجم مته بههمعصهک! 0صه بل2صمامصصهاو رطفه‌نطه۷ مه میاه فممتعع له۵۷۵۲و ,قام‌صهره 
تا موجه م۵0 ۱ ۱۷۵ وعمتاموع ماه ]0 مفنو0۲ 0مناصتاومن فمط) از مصمتاتل0ه 1 .مملو مد مصت‌صماره 
6۲ 1 م۷۵ لهن۷1۲ ۵۶ مبتام۷ 0ص2 آصمنجمع فط) «تتاو ما 6640 2 و1 فتمط ب۰]06۵1۵]016۵ ,0۲0۷18۵6 فطا 207095 وقامصاطله 
0 م۲۵90 م۷2 متمامتفظ ما ۳۷۵ ۵1600۷6 صرح ۵۵ لیام فتط] .۵۵۵ نهد و۵ ۵2960 قهعته ۵۷۵60 مص2۵ ها 
۰ ها 10۵ص 01۱۵۷۵۵ 

2 ۹60000277 عصلونا .0مطامص طم‌تهعوع۲ اتماممصصیهمل ۷۵ 1)20اصهنان 60و دبای ونظ[ :۱۷۲۵۵۵۵0 20 واهزع۱۷]2)6 
2 0۳2۵01220108 1120 امعتهانمتبيه بلصدها م2 هه مه ماو قمع‌تنامو فتامتیع۷ حمظ 02102 6۵1160160 ۷۸۵ ,801۲66 
٩۵1 0 2۵۲‏ ۵۶ اصمصصندمعن1 .مه رعاصمت ‏ طمعقعوم؟ . اه‌هد بصماهمتمهونه ۱۷۲۵0۵0۲0۱۵ . رعمتتا80 
ح وا ماه افن۷ ۵ مبله۷ مه مومع عمط مقهعتامع۲ص1 ما صعنامو طمتوعوع وماممصتهم0 فتط؟ ,اصمممم‌عه۷]28۵( 
2014-15 عطینا وع0)مجظ۵] له باععه عقوناه ,02126 بههم)متن ررماعهه رکقع۳ وومتم2 عصتصنج] 0علصند۲ 0ص 111182160 
۵ ۷۷۵۱۵۲ ۷1۲۵۵۵1 0۱6 مه همع ۵1 معقطاه مط مممتاتل20 م1 .عته۵و نآن۲2 هه ,۸0۷۷۸۵۲ ,0۴۵۳۷۷۸۵۲ ماوت 
0 عماجم ۷/2۲۲ ۷1۲۵۲۵1 0۶ 02860 ,7 10 ۸ وعوقهه م0 20۵۵0 ۷۷۵۲۵ 0۲0۷1۵۵۵5 12 ررالفصز۲ .باه مط طد 0متفصصتادم 
۰ 138 ۴ مباز۷2 

00 016امصناعومع اوممط ما ور ۵ ۶۸ 0 ۱,۵۶ ۷/100 ۱7۳۵6۵۲ 6321 1۵۷۵۵160 و)ناد۳۵ :۵86100)وز( 20 کااناععع1 


صّ 10200۲0011۵16 عح اقطا عمصداميم مط) ۵۶ وههه ما ۱۵6۵)۵0 عته معط ۵ قههعه 0۷۵۱۵0 عطا ۵۶ اصوعتم 60 ]تا0ط2 )2 
10۷ مها 0قط عهه 0.38 ما 0.09 گم ملد عطا طانبه ماقصهما بموله ماه آمت که مناج قح اصعاجمی ]۵ عصتها 
ص 15 )م0۳۵0 اعع تقعتاه مطا روالناوع۲ ما ما ملع 0ممه مه اما ۵ ملد ممهع27 همه موم ماه ۱۷1۲۵۲2 
,۱۱۵1۷ ۷۵۱۱۵۵ ماه م۷ 1 مممتاتومم ماقرممه 20 مه صمصمی مه لقتتات۷ ۵۶ قصعها ما ممتاتلجم ماطافتلوعل 
مه عماجم عماج م۷1 ۵۴ فصصعا ما ممتاتوهم ع1صاهتلوع0 ۵ صا امط مج )قظ) فده صا 0۳۵06۵0 و۵۵2 ۵۶ 8066 ]20012 
ی 

86 270 ۱۵۴0۵0065 راعع تهعناه قه همناو فامبلم۳0ج مصتاود اقا 0۵0و مه امن میاه 40ص جممتع ۵۶ نوی 
یاه )127268 مطا محمقتق0ه 1 .موم ماو صامع. 4ص ممهساد صم امممصمتشوع ماه تتقطا .۲۵۵۵1۷۵0 
,216۷ 60اهع1۳۳1 ۳۲۵۲ .واه 12۷2۲00 ما ۲۵1۵1۲60 ۷۸۵5 ]1۱0۱۷۵۵ عطع مه باه صلوتد۳۱ 0 ۲۵۱2060 ۷۵۵ ]۵2 ۵۶ آممممم‌طمم 
مصطحه مصه صتتتطه عم ۵۶ وعتاته ما ۲۵۱2060 ۷۵۲۵ ماه لباز میاه ۵۶ معقطه. )ومعنع۱ فط عم )وعالمصصو فطا 
۷۰ 0( 

م608۵ 000۲ 2 2۷۵ «مانجها مه اهعط 0عمامع 11 اقط) ۱۵7۵2160 نی فنطا ۵۶ مالافی؟ مط) رللههتن تممتعت موم 
2 و2 60۵9100760 مه مانهها مه هم ممصله رتم۳۱۵۵ ماه منت ۵۶ مببلح معط مه اصعنجمع فطل ۵۶ فصصتها ظ1 
۶ 00۷۵00 مامامصتهاوده ۵۲۵۲106 مه تعنص ومتباعهمقظر 2001700106 لقع 10تامطه تم‌لفرهمتاوم مامتال0۳0۵ ۹0216210 
ما عصت20007 طمقهعو م2091 مطا عصتعصهه رعطتلعع:ه غصفام رعصتصج 1۳0۲0۷۵۵ بماوصقنه ۲۵۲ .رمانهها 0هه )۱۷7۲۵2 
2204 عصلمتام ماهلام۲0(م2 عطارآموه وچ |۷۵ و2 روهعته ماطمانیه ما ممتاد لته عصامماه7ع0 رفممتئاتومم ملافصصتام 
م20۲0 مهم نامع فملمتامم ممصحسافما مصام توص هه رقمتتهلهلممه ۵۶ عصتصتهتا عصتلتامم روعته‌تاوم 
۰ 02116۷ مه )۵۵۵2 1 )مم161ناو-۵11و 0۵ م6 و مق 1 وعتتافعع 

لح تحعصمهع ما معا فم‌لممهرمتامم اوه 10 مممه‌نمصونه لهمعتامجم فقط تقو فتطا ۵۶ فعاناوی 
۶ ۷۵۱۵۵ 220 اصماجمی مطا جه 2960 ممتاه۲تالنه وم ۵ عصتوم2 رماموصصهه و۲ .تقانمتانهم ما ممصاامتص طقطاعصممصمگز 


۶ ونامصهت م۱06۵ ی ممتفطمظ اتمه ۵ اممصانهمعن۱ ررمووع]۵:ظ ماهلهمووه مضه ]صعل‌تتاوه. .ثاظظ -2 28 1 
۰ ,1۳27 رطمطوممصصمک اتمه نصا تمفک روعم‌سامفمگ آمتمهل ک مساانهتتعخض 

(می.ممطج ۵ 22721932812000 :فرظ عطنیه م مت طمص دمم -۶) 

۵21 ,1۵809۲6۵8 لهعتداط ی اوه ۵۶ وهی رعصتهعصتوم ‏ عمله ۷۷ ۵۶ اممجاته 1۱۲(0۵‏ ررمووع]۵:ظ اصداولوع۸ -3 
صح رطقفطومممک نصا 

101: 1022067/1۷, 126 


۰ نشریه آب و خاک. جلد ۳۴. شماره ۲. خرداد - تیر ۱۳۹۹ 


۵۲ 90۱۷0 مه مهم عصتمممته مصتااممصظر صا آمم) ۷۵ا0ع1م نج ۵۵ صقع تاد فنط ها 4ع10 مه تمه نها 
۵ 13212826116۴8۶۲6 ۳/۵ یامد وج ۵ مه مادم عصتمومه ۷6ا0ع1ه رعمتاتل0ه ما .ععتم‌تامم اصعصصععمص۳۵ 
نومه رن 2960 عصنصم2 ممتاه تاه ۱۷۲۵۲۵۵0 .ععبآنم‌تتوه اتمه مافصصتاه طا هعققصه مه فعمصیه عممتامعصم ۱۷۸۵۱۵۱ 
8 ۷/0۷۲۱ صتت صا فنظ1 .منمتصطهع] مسانهتتيه )تقو متقصصتاه هم موه 0860زفصمم ود ممه هناد ۵ ملع 0هه 
معتقصناه 10 )2020 ععااهه فتمحصطنع! رحصماوزد مصتصطع! اصمنالوع: طهبامط 1 بقمعه رنه فطع طاً مصم)درد مصتیه )ممناندع۲ 

۰ ۱۵۲۵ ممتاتصهع 


20۵۵ ممنااه۷ ماه ات۲۷1 ماه ۷1۲۵۵۵ منتاظ ماه لمنات۷ م0۲۵۵ ماه ات۷ 6۲۱۷۵۸۵۵۵۰ 


